1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Biologia Molecular

Carrera: Ingenieria en Agronomia

Clave de la asignatura: BAE-0903

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -2 -6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnologico de
Tlajomulco Jalisco

Representante de las
academias de
ingenieria en agronomia
de los Institutos
Tecnologicos.
Academias de
Ingenieria en
agronomia

Comité de

Consolidacién de la
carrera de Ingenieria en
agronomia

Reunién Nacional de
Evaluacién Curricular de la
Carrera de Ingenieria en
agronomia

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definiciéon de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria en agronomia.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Bioquimica Caracterizacion de

las biomoléculas.
Biologia Eventos que

ocurren en los

seres Vivos.
Fisiologia Actividad

enzimatica en los

individuos.
Genética Bases  bioldgicas

de la herencia y

mejoramiento

genético

b). Aportaciéon de la asignatura al perfil del egresado
* Disefa, implanta y mejora sistemas de produccion pecuarios
* Establece estandares de produccién

* Desarrolla y aplica técnicas para el mejoramiento animal

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Desarrollar en el estudiante habilidades académicas que le permitan comprender los
principales eventos biologicos que ocurren en los individuos; asi como sus
implicaciones en los sistemas de produccion.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccion a la biologia
molecular

1.1.
1.2.

Importancia.
Bases biologicas de la biologia

molecular

1.3.

1.4.

Aplicaciones en plantas, animales y en
la industria.
Futuro de la biologia molecular

Los acidos nucleicos

2.1.

Componentes y estructura del ADN y

ARN.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

ADN como genoma universal
Funciones del ARN.
Caracteristicas de aminoacidos
Estructura de proteinas

Replicacion del ADN.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Sintesis del ADN.
Enzimas polimerasas.
Control de la replicacion.
Mutaciones del ADN.

Transcripcion del ADN

41.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Tipos de ARN vy sus propiedades.
Las ARN polimerasas.

Inicio de la transicion
Crecimiento

Fin y control de la trascripcion
Modelos de operon.

Bases quimicas de la
herencia

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Los genes

Los cromosomas

El codigo genético

Reconocimiento del codon y anticodon
Los genes de restriccion

Aislamiento de genes

Sintesis de proteinas

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

Concepto de traduccion

Fases de la sintesis de proteinas
Los ribosomas en la sintesis de
proteinas

Purificacion de proteinas

Usos de la biologia
molecular

71.
7.2.
7.3.
7.4.

7.5.
7.6.

Secuenciacion del ADN

Enzimas de restriccion

Marcadores moleculares

La reaccion de la cadena en polimerasa
en la detencién de enfermedades de
importancia econdmica en los animales
Transgénesis

Modelos de clonacién




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

* Dominio de conocimientos basicos en las materias: genética general, biologia,
bioquimica y quimica.

* Conocimiento y manejo de equipos e instrumental de laboratorios

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

* Realizar visitas a diferentes tipos de bibliotecas para recopilar informacion y
desarrollar ejemplos practicos.

* Propiciar talleres de solucion de casos practicos tanto en clase como en
laboratorio.

* Organizar circulos grupales de discusion de conceptos.

* Promover la investigacion entre estudiantes, docentes y productores

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
* examenes escritos, practicas de laboratorio, asistencias y tareas.

* Reportes de visitas, practicas de laboratorio, participacion individual y
desarrollo de protocolos de investigacion.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Introduccién a la biologia molecular

E d?;lc):jaect;li\ézal Actividades de Aprendizaje IE;J::;\‘ZSCS;
El estudiante, * Realizar investigaciones sobre el uso 2,3,4
comprendera la de la biotecnologia en los individuos
importancia de la y en la industria.
biologia molecular * Revisar articulos relacionados con el
como herramienta tema.
para optimizar los « Elaborar reportes de tarea de lectura.
procesos de
produccion de los
animales.




Unidad 2.- Los acidos nucleicos

Objetivo .- . Fuentes de
Educacional Actividades de Aprendizaje Informacion
El estudiante Revisar bibliografica. 1, 3,4,6
comprendera la Elaborar modelos estructurales de
importancia del los acidos nucleicos.
genoma como base Estructurar las bases puricas y
de la biologia pirimidicas con material didactico.
molecular
Unidad 3.- Replicacién del ADN
Objetivo .- . Fuentes de
Educacional Actividades de Aprendizaje Informacién
El estudiante Desarrollar una o varias actividades 1,3,4
conocera los para recopilar informacion.
elementos quimicos Crear modelos de la doble hélice del
que intervienen en la AND.
sintesis del ADN. Aplicar baterias de autoaprendizaje
Unidad 4.- Transcripcion del ADN
Objetivo .- . Fuentes de
Educacional Actividades de Aprendizaje Informacion
El estudiante Revisar literatura referente al tema 1,3,4,6
entendera el proceso Organizar un taller grupal para
de cambio del ADN elaborar maquetas que simbolicen
para la formacion del los diferentes tipos de ARN.
ARN. Establecer circulos de discusion
entre estudiantes y profesores.
UNIDAD 5.- Bases quimicas de la herencia
Objetivo .- . Fuentes de
Educacional Actividades de Aprendizaje Informacién
El estudiante Revisar bibliografia. 1,2,5

comprendera las
caracteristicas de las
unidades basicas de
la herencia y su
codificacion para la
sintesis de proteinas

Exponer temas
Crear baterias de autogestion
Entregar reportes




UNIDAD 6.- Sintesis de proteinas

E Objetl.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacion
El estudiante * Investigar la verdadera aplicacion de los 1,5,6,
conocera la ruta modelos de sintesis
completa de * Elaborar maquetas de una proteina
formacion de primaria, secundaria, terciaria 'y
proteinas, desde la Cuaternaria
sintesis del primer  Dibujar el codén y anticodén de inicio y
aminoacido, hasta la término de la sintesis de proteinas
codificacion del
ultimo
UNIDAD 7.- Usos de la biologia molecular

E Objetl.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e

ducacional Informacion

El estudiante * Leer articulos 2,3,5,6
conocera la * Realizar ensayos en laboratorio

implicacién de
lagunas técnicas
moleculares en la
produccion animal y
en la industria

Desarrollar protocolos
investigacion

para

10. FUENTES DE INFORMACION

1. Stryer, Lubert. 1988. BIOCHEMESTRY. Freeman Ed. New York.

2.

Wink, Michael. 200. Functions of Plants secondary metabolites and their
Explication in Biotechnology. Ann Rev VOL. 3. CRC Press Boca Raton,
USA.

Lea Peter J. And Leegood R. 1999 Plant Biochemestry and Molecular
Biology 2 nfd ed, John Wiley & Sons Ltd, West user, England.

Bruce Albert, bray Dennis, Lewis Julian, Raff Martin and Watson
Janmes D. 1994. Molecular Biology of cell. 3" ed, Garland Publishing,
Ney York, USA.

Patel D. 1994 Gel Electrophoresis. Jon Wiley Soned. New York, USA



6. Lewin, Benjamin. 1998 GENES VI. Oxford University Press, New York,
] USA.
11. PRACTICAS

* Manejo de microscopios de contrastes de fases y estereoscopicos, asi como
materiales del laboratorio.

* Aislamiento y cuantificacion de ADN, para manejos de protocolos relacionados
con la extraccion de acidos nucleicos de diferentes tipos.

* Desarrollo de la técnica de reaccién en cadena de la polimerasa (PCR), para
utilizarla en el diagnostico de enfermedades de importancia econémica en
salud animal.



